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Introduccién

La Universidad del Caribe estd desarrollando un
prototipo de planta OTEC-CC-MX-1kWe con el
objetivo de generar 1 kWe; sin embargo, aun no se
encuentra en funcionamiento debido a que no
cuenta con la turbina disefiada para el sistema. En
el presente proyecto se busca determinar y
seleccionar un modelo de un turbocompresor para
acoplar la turbina al prototipo y realizar pruebas de
generacién de energia eléctrica. Para ello, se
seleccionaron los elementos necesarios para la
generacion de energia eléctrica y el sistema de
acoplamiento para ajustar la turbina con el
alternador.

Metodologia

Para la seleccibn e implementacion del
turbocompresor a un sistema OTEC, se adecud y
modificé la metodologia de Choon, W. (2013),
utilizada para la seleccion y adaptacion de un
turbocargador a un turbo-expansor, Figura 1.
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Figura 1. Metodologia para selecciéon y adaptacion de un
turbocompresor para el prototipo de planta OTEC-CC-MX-
1kWe. Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida

de la metodologia de Choon, W. (2013).

Ecuaciones utilizadas para la seleccion del
turbocompresor

Para la seleccion del turbocompresor se
consideraron las condiciones fisicas teoricas del
fluido de trabajo a la entrada y salida de la turbina
del prototipo OTEC-CC-MX-1 kWe, Figura 2.
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Figura 2. Ecuaciones utilizadas para el calculo del trabajo de
flecha. Fuente: Elaboracién propia con informacién de
Cengel y Cimbala (2018) y Serway y Jewett (2008).

Tomando en cuenta que el diametro de la tuberia
por la que pasa el fluido de trabajo del prototipo
OTEC-CC-MX-1kWe es de 24.33 mm (cerezo et al.,
2018), y con base en la potencia de flecha
calculada, se seleccion6 el turbocompresor K16,
Figura 3.

Figura 3. Vista isométrica de las partes a utilizar del
turbocompresor K16, junto con sus bridas para su
acoplamiento al prototipo de planta OTEC-CC-MX-1kWe.
Fuente: Elaboracion propia.
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Sistema de acoplamiento
Debido a la diferencia de radios que existe entre los
ejes, se decidid usar un acoplamiento de tipo
sujecion, segun  Norton (2011) el Unico
requerimiento es que los ejes se encuentren
perfectamente alineados, Figura 4.

)

Figura 4. Pieza de acoplamiento. Diagrama 3D, plano y pieza
manufacturada en latén. Fuente: Elaboracion propia.

Obtencion de las rpom requeridas para la
generacion de 1250 W de potencia de flecha

Se realizé un reajuste de las ecuaciones del torque
considerando el momento de inercia (I) cuyo valor
fue proporcionado mediante software SolidWorks
que considera la geometria completa de la turbina
obteniendo como resultado la Ecuacion 1.

twflecha (1 )

w =
I

Realizando los calculos correspondientes, el
turbocompresor K16 requiere un total de
73,482.22058 rpm para entregar una potencia de
flecha de 1250 W.

Resultados

Se acoplo el eje del alternador al eje de la turbina
del turbocompresor y se realizaron pruebas con flujo
de aire proveniente de un compresor a una
velocidad variable de 16.9 m/s hasta los 18.4 m/s 'y
de acuerdo con la Figura 5, se alcanza un maximo
de 3400 rpm a los 25 s, y comienza a descender
debido a la caida de presién del compresor de aire.

Relacién velocidad angular respecto al tiempo
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Figura 5. Comportamiento de la velocidad con relacién al
tiempo. Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones

La implementacion de la turbina de wun
turbocompresor permitié la realizacion de las
pruebas de funcionamiento con aire para la
generacion de 1 kWe. Cabe destacar que, a pesar
de no lograr controlar los parametros establecidos
para alcanzar la generacion de 1250 W de potencia
de flecha, el turbocompresor alcanzé un maximo de
34,800 rpm sin estar acoplado al alternador con una
potencia de flecha de 280.3521 W y al estar
acoplado el alternador alcanzé 3400 rpm que de
acuerdo con la Figura 6, de mantener constante
este numero de rpm se tendria una intensidad de
corriente de 104.6 A.

Curva de comportamiento del alternador
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Figura 6. Curva de comportamiento del alternador. Fuente:
Elaboracién propia con datos del fabricante.
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